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Tuulivoima pahkinankuoressa

I Tuulivoima on tuulen liikenergian muuntamista tuuliturbiineilla
sahkoksi

U uusiutuvaa energiaa, joka on peraisin auringon sateilyenergiasta

I Tuulivoiman tuotannossa ei synny paastoja ilmaan, veteen eika
maahan

U Turbiini maksaa takaisin sen raa&iaeiden hankinnasta
pystyttamiseen kuluvan energian®Bkuukaudessa

1 Tuulisdhkon tuotanto vaihtelee paivittain tuulisuuden mukaan
1 Kaynnistyakseen tuulivoimalaitos vaatii 3,5 m/s tuulen

U teho lisdantyy tuulen nopeuden kasvaessa

U yli 25 m/s tuulen nopeuksissa laitos yleensa pysaytetaan

1 Tuulivoimalan kayttoika on 285 vuotta

1 Talvella tuulee enemman kuin kesalla




Tuulivoiman edut ja haitat

+ Y2UAYFAYSYZ Af Yl

+ Ymparistoystavallinen, GO
vapaa, ei paastoja

+ Lahes kaikki osat kierratettavia

+ Omavaraisuus

- Maisemallinen haitta

- Mahdollinen aanihaitta

- Investointikustannus melko suuri
- Tuulta el voi saadella

-> Kulutus ja tuotanto eivat kulje
kasi kadessa

> Tuuli\_/oima vaatii ns.
saatovoiman




Tuulivoima maailmalla 2008

A Vuonna 2008 EU:ssa asennettiin tuulivoimaa enemman

kuin mitdan muuta energiamuotod&, 484 MW (EWEA,
2009)

A Euroopassa tuulivoimaa yht. 65 933 MW v. 2008 lopuss
A Tanskassa lahes 20 % sahkontuotannosta (3180 MW)

ASaksa EU:n suurin tuottaja, 39,5 TWh

(7%, asennettu kapasiteetti 23 903
MW) |

AOffshore puistoja suunnitellaan ja
rakennetaan
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(Siemenes)
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Tuulivoima Suomessa nyt:

U Teollisen tuulivoiman kapasiteett
vuoden 2008 lopussa 143 MW

U Kokonaissahkon kulutuksesta
katettiin 0,3 % tuulivoimalla (0,3
TWh)

U Teollisuuden tuotteista 90 %
vientiin v. 2008 (komponentteja,
materiaaleja, turbiineja)

0 Henkilostéa n. 3000 (EU27 108
000) (teknologiateollisuus)

U Pitkan aikavalin energiga
IImastostrategia: 2 000 MW (6
| | TWh) tuulivoimaa vuoteen 2020
Riutunkari mennessa STY cuomen

Tuulivoimayhdistys ry




Kiinteistokohtainen tuulivoima

A Vaakaakselinen
I Suurempi pyyhkaisypintala

I Te 'loAkkaampi tuulen )
el SalAy2L)sdzl aAft

I Hiljainen

A Pystyakselinen

I Toimii hyvin pienilla tuulen
nopeuksilla

I Toimii myrskyssa

I Lahes aaneton

6 STY ?ﬂﬁ?veol}mayhdistys ry




Kiinteistokohtaisen vaihtoehdot

A Akkujen lataus ja niista s&hkon
kayttd 12 V, 24V tai 230V
jarjestelmissa

A Lammitysenergian tuottaminen
rakennuksen lammitysjarjestelman
vest tal massavaraajaan

A Lammitysenergian tuottaminen
lampiman kayttoveden varaajaan

A Suora sahkéntuotanto omakotitalon®
sahkoverkkoon, 230 V




Kiinteistokohtainen tuulivoima tanaan

u Suurin osa kiinteistokohtaisista
tuulivoimaloista kesamokeilla
(200-300 kpl / vuosi)

u Sahkoverkkoon liitettyja 230 /
VUOSI

u Vuoden 2009 aikana verkkoon
kytketyissa 200 raja voi menna
rikki

u Markkinaselvityksen mukaan
Suomessa on n. 145.000
kilnnostunutta omakotitaloa/

kesamokkia (Global Research &
Data Services)

u Muutama isompi turbiini
maatalouskaytiossa




Maatilakokoluokan turbiineja

Muutamalle maatilalle
asennettu 130; 250 kW:n
turbiini

a) Myy kaiken sahkon

b) Kayttda osan itse, myy

loput

Kilnnostus tuulivoimaa
kohtaan kasvanut

a) Tuulipuisto pienemmilla (1.(
¢ 20 kW) turbiineilla -
b) Yhteinen isompi turbiini

c) 130¢ 300 kW kaytetty
turbiini




Kiinteistokohtaiseen tuulivoimaan
arvittavat luvat

Iimailulaitos - Finavia

Kirjaamo

PL 50, 01531 Vantaa

Faksi (09) 8277 2009
Sahkoposti: kirjaamo@finaviafi

(5 FINAVIA

Lausunfopyy nio lentoesteesta

O muu, mika:

Kohde

Nimi Pvm

Kohteen brypor

[ masto O savupiippu [0 vesitorni [ torninosturi
O rakennus O voimajohtopylvas O tuulivoimala O autonosturi

Sigint
Kunta

Kyla

Maantieteelliset koordinaatit:
N & -

TAl

Suorakulmaiset koordinaatit:

X= metria
Koordinaattijarjestelms: ] wGs-84
Maantystapa:

O GPs [ kartoitusmittaus

O muu, mik3

(]

[ kartatta maritetty

metria

Kohteen korkeus

Korkeus maanpinnasta jAGL)
Maanpinnan korkeus

Korkeu s merenpinnasta (MSL)
Maantystapa maaston korkeudelle

metria
metria
metria

Omistajan adot Halkgan tadot

Nimni Nimi

“hdyshenkild Yhdyshenkild

P i ] Puheli ]

Osoite Osoite
Laskutusosoite
Sahkoposti

Muut Hedot

Arvioitu i ika

Mosturin toiminta-aika {pvmiklo)

Liitteena ote peruskartasta

. jolle este on sijoitettu

Muokaths 16.5.2006

Lupa naapureilta

Lentokieltorajoitus
(Finavia, >30m )

Rakennustal
toimenpidelupa

ymparistolupa)
Verkkoon liitynnan lupa!




Muita huomioon otettavia asioita

Paikallinen verkkoyhtio on
velvoitettu liittamaan
sahkontuottajan verkkoon
mutta mihin hintaan ?

U  Littymiskustannukset
U 2-suuntainen mittaus
u Sahkonhinta

Tuuliolosuhteet?
U  Tuulimittaus

U Roottort mahdollisimman
korkealla

U el esteita (puita, makia,
rakennuksia)




Teollinen tuulivoima

3 MW kokoinen tuulivoimala
- tuottaa noin 7 500 MWh vuodessa

- kattaa noin 3000 kerrostalokaksion
sahkodkulutuksen

- investointikustannus maalla optimaalisis
olosuhteissa noin 4,5 MEUR

- roottorin halkaisija 100m
- napakorkeus 100 m
Suuntaus tuulipuistoihin

- nykyisin rakennetaan X000 voimalan
tuulipuistoja

- iInvestoinnit 56500 MEUR é STY ?ﬂﬂ{inveonimayhdistys ry




Teollinen tuulivoima
2008

U  Suurimmat tuulipuistot
U Kemi (33 MW)

U Meri-Pori (14,3
MW)

U Lemland (13,8 MW)
0 Raahe (11,5 MW)

U Oulunsalo (10,3
MW)

U Ensimmainen (sen)pff-
shore tuulipuisto Kemin
Ajoksessa




